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アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトにににに大切大切大切大切なななな３３３３つのことつのことつのことつのこと
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自己紹介自己紹介自己紹介自己紹介

担当業務担当業務担当業務担当業務：：：：ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア工学工学工学工学のののの導入推進導入推進導入推進導入推進

� 名前名前名前名前：：：： 萩原萩原萩原萩原 豊隆豊隆豊隆豊隆

� 所属部門所属部門所属部門所属部門

• ITITITIT推進本部推進本部推進本部推進本部 機器機器機器機器ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア品質品質品質品質・・・・生産技術部生産技術部生産技術部生産技術部

• ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア生産技術生産技術生産技術生産技術トレーニンググループトレーニンググループトレーニンググループトレーニンググループ

� 経歴経歴経歴経歴

• IEEE1394 WDMIEEE1394 WDMIEEE1394 WDMIEEE1394 WDMドライバドライバドライバドライバ開発開発開発開発

• 業務用小型業務用小型業務用小型業務用小型プリンタプリンタプリンタプリンタののののアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ設計設計設計設計

� 社外活動社外活動社外活動社外活動

• 一般社団法人一般社団法人一般社団法人一般社団法人 電子情報技術産業協会電子情報技術産業協会電子情報技術産業協会電子情報技術産業協会(JEITA)(JEITA)(JEITA)(JEITA)

情報情報情報情報システムシステムシステムシステム・・・・ディスラプティブディスラプティブディスラプティブディスラプティブ技術調査委員会技術調査委員会技術調査委員会技術調査委員会

ソフトウェアエンジニアリングソフトウェアエンジニアリングソフトウェアエンジニアリングソフトウェアエンジニアリング技術専門委員会技術専門委員会技術専門委員会技術専門委員会 委員委員委員委員
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アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトにににに大切大切大切大切なななな３３３３つのことつのことつのことつのこと

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアのののの過去過去過去過去とととと未来未来未来未来、、、、そしてそしてそしてそして現在現在現在現在をををを作作作作るるるる

1. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

2. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

3. 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

4. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

5. まとめまとめまとめまとめ



ⅠⅠⅠⅠ. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅠⅠⅠⅠ．．．．アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅡⅡⅡⅡ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅢⅢⅢⅢ．．．．設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅣⅣⅣⅣ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

©SEIKO EPSON CORPORATION 2012. All rights reserved.
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ⅠⅠⅠⅠ. アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトとはとはとはとは何何何何かかかか？？？？

定義定義定義定義にはにはにはにはアーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトにににに大切大切大切大切なことがなことがなことがなことが含含含含まれるまれるまれるまれる

� IEEE1471ののののアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ定義定義定義定義からからからから考考考考えるえるえるえる

1. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの定義定義定義定義

2. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

3. 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

4. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

5. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを作作作作るるるる

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの
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1. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの定義定義定義定義

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャははははシステムシステムシステムシステムのののの基本構造基本構造基本構造基本構造であるであるであるである

� このこのこのこの構造構造構造構造はははは3333つのつのつのつの要素要素要素要素でででで規定規定規定規定されるされるされるされる

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの定義定義定義定義

� The fundamental organization of a system The fundamental organization of a system The fundamental organization of a system The fundamental organization of a system 

embodied in its components, their relationships to embodied in its components, their relationships to embodied in its components, their relationships to embodied in its components, their relationships to 

each other and to the environment, and the each other and to the environment, and the each other and to the environment, and the each other and to the environment, and the 

principles guiding its design and evolution.principles guiding its design and evolution.principles guiding its design and evolution.principles guiding its design and evolution.

� コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントをををを配置配置配置配置またはまたはまたはまたは分類分類分類分類することですることですることですることで組織化組織化組織化組織化したしたしたしたシステムシステムシステムシステム

のののの基本的基本的基本的基本的なななな構造構造構造構造

� コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係およびおよびおよびおよびコンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

� 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

IEEE Std.1471-2000 Recommended Practice for Architectural Description of 
Software Intensive Systems

①①①①

②②②②

③③③③
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環境環境環境環境

• システムシステムシステムシステムがががが機能機能機能機能するするするする環境環境環境環境

• 常常常常にににに変化変化変化変化しししし複雑複雑複雑複雑であるであるであるである

インタフェースインタフェースインタフェースインタフェース

内側内側内側内側とととと外側外側外側外側をををを

界面界面界面界面でででで区切区切区切区切るるるる

何何何何になぜになぜになぜになぜ適合適合適合適合したかしたかしたかしたか目論見目論見目論見目論見でででで語語語語りりりり過去過去過去過去をををを示示示示すすすす

� システムシステムシステムシステムをををを変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑ささささにににに適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

2. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

システムシステムシステムシステムのののの

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは

システムシステムシステムシステム

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

• コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

• 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

複雑複雑複雑複雑ささささ

環境変化環境変化環境変化環境変化

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みみみみでででで複雑複雑複雑複雑なななな

環境環境環境環境にににに適合適合適合適合するするするする人工物人工物人工物人工物

人人人人がががが理解理解理解理解

可能可能可能可能なななな
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3. 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

• 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを作作作作るためのるためのるためのるための設計原則設計原則設計原則設計原則

将来将来将来将来にににに渡渡渡渡りりりり単純単純単純単純さをさをさをさを保保保保つためのつためのつためのつための再利用方針再利用方針再利用方針再利用方針

方針方針方針方針をををを徹底徹底徹底徹底ししししシステムシステムシステムシステムをををを未来未来未来未来までまでまでまで存続存続存続存続させるさせるさせるさせる

� システムシステムシステムシステムのののの原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャだけではだけではだけではだけでは設計設計設計設計はははは

完結完結完結完結しないしないしないしない。。。。細部細部細部細部までやりまでやりまでやりまでやり切切切切るるるる
原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを共有共有共有共有しししし

全員全員全員全員でででで実践実践実践実践するするするする

システムシステムシステムシステム

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みみみみでででで複雑複雑複雑複雑なななな

環境環境環境環境にににに適合適合適合適合するするするする人工物人工物人工物人工物
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4. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

• コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアのののの現在現在現在現在をををを設計方式設計方式設計方式設計方式でででで語語語語るるるる

� システムシステムシステムシステムをををを単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みみみみにににに抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする

４４４４本本本本のののの紐紐紐紐によるによるによるによる方向制御方向制御方向制御方向制御

仮想的仮想的仮想的仮想的なななな仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

機械機械機械機械のののの仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを右右右右にににに回回回回すすすす ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを左左左左にににに回回回回すすすす

紐紐紐紐をををを引引引引っっっっ張張張張るるるる 紐紐紐紐をををを緩緩緩緩めるめるめるめる

ドライバドライバドライバドライバ

をををを運転運転運転運転するするするする

このこのこのこの図図図図ががががアーキテクアーキテクアーキテクアーキテク

チャチャチャチャ設計設計設計設計のののの肝肝肝肝になるになるになるになる

D.L.Parnas “Use of the Concept of 
Transparency in the Design of 
Hierarchically Structured Systems”,1975

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みみみみでででで複雑複雑複雑複雑なななな

環境環境環境環境にににに適合適合適合適合するするするする人工物人工物人工物人工物

システムシステムシステムシステム
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5. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを作作作作るるるる

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトがががが過去過去過去過去からからからから未来未来未来未来へへへへ橋渡橋渡橋渡橋渡しするしするしするしする

� ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアのののの過去過去過去過去とととと未来未来未来未来、、、、そしてそしてそしてそして現在現在現在現在をををを作作作作るるるる

現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みにみにみにみに

抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする

原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを

徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる

変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑さにさにさにさに

適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

設計方式設計方式設計方式設計方式

• 構造視点構造視点構造視点構造視点のののの図図図図

• 実行視点実行視点実行視点実行視点のののの図図図図

方針方針方針方針

• 設計設計設計設計原則原則原則原則

• 再利用再利用再利用再利用方針方針方針方針

目論見目論見目論見目論見

• 背景背景背景背景／／／／理由理由理由理由

• アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ課題課題課題課題

• 製品構成図製品構成図製品構成図製品構成図
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6. まとめまとめまとめまとめ

定義定義定義定義にはにはにはにはアーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトにににに大切大切大切大切なことがなことがなことがなことが含含含含まれるまれるまれるまれる

ポイントポイントポイントポイント

1.1.1.1. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャははははシステムシステムシステムシステムのののの基本構造基本構造基本構造基本構造であるであるであるである

2.2.2.2. 何何何何になぜになぜになぜになぜ適合適合適合適合したかしたかしたかしたか目論見目論見目論見目論見でででで語語語語りりりり過去過去過去過去をををを示示示示すすすす

3.3.3.3. 方針方針方針方針をををを徹底徹底徹底徹底ししししシステムシステムシステムシステムをををを未来未来未来未来までまでまでまで存続存続存続存続させるさせるさせるさせる

4.4.4.4. ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアのののの現在現在現在現在をををを設計方式設計方式設計方式設計方式でででで語語語語るるるる

5.5.5.5. アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトがががが過去過去過去過去からからからから未来未来未来未来へへへへ橋渡橋渡橋渡橋渡しするしするしするしする



ⅡⅡⅡⅡ. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅠⅠⅠⅠ．．．．アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅡⅡⅡⅡ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅢⅢⅢⅢ．．．．設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅣⅣⅣⅣ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

©SEIKO EPSON CORPORATION 2012. All rights reserved.

現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑さにさにさにさに

適合適合適合適合させるさせるさせるさせる
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ⅡⅡⅡⅡ. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑さにさにさにさに適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

� 変化変化変化変化をををを先取先取先取先取りしりしりしりし、、、、関係者関係者関係者関係者をををを巻巻巻巻きききき込込込込みみみみ行動行動行動行動するするするする

1.1.1.1. 小型情報機器小型情報機器小型情報機器小型情報機器ファームファームファームファームのののの事例事例事例事例

2. ビジネスビジネスビジネスビジネス環境環境環境環境のののの変化変化変化変化

3. 適合適合適合適合をををを阻阻阻阻むむむむ要因要因要因要因

4.4.4.4. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの再構築再構築再構築再構築

評論家評論家評論家評論家でなくでなくでなくでなく

リーダリーダリーダリーダであるであるであるである
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1. 小型情報機器小型情報機器小型情報機器小型情報機器ファームファームファームファームのののの事例事例事例事例

変化変化変化変化するするするする環境環境環境環境ににににアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

� 腕腕腕腕にににに装着装着装着装着しししし、、、、電池電池電池電池でででで動動動動くくくく環境環境環境環境でででで機能機能機能機能させるさせるさせるさせる

ポイントポイントポイントポイント

� 電源電源電源電源がががが電池電池電池電池であるであるであるである

� CPU4/8/16CPU4/8/16CPU4/8/16CPU4/8/16ビットビットビットビット

� RAMRAMRAMRAM 数数数数Kbyte/ROM128KByteKbyte/ROM128KByteKbyte/ROM128KByteKbyte/ROM128KByte

� アセンブラアセンブラアセンブラアセンブラ/C/C/C/C言語言語言語言語のみののみののみののみの開発開発開発開発環境環境環境環境

健康向健康向健康向健康向けけけけ：：：：生体情報生体情報生体情報生体情報ののののセンシングセンシングセンシングセンシングでででで世世世世のののの中中中中にないにないにないにないデバイスデバイスデバイスデバイス
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2. ビジネスビジネスビジネスビジネス環境環境環境環境のののの変化変化変化変化

機能機能機能機能のののの進化進化進化進化ににににアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャがががが追追追追いつかないいつかないいつかないいつかない

� アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは変化変化変化変化のののの兆候兆候兆候兆候をををを見逃見逃見逃見逃さないさないさないさない

機能追加と共に

今後の製品では

品質が破綻する！！

それまでは

機能はほぼ一定で品質は

良くなっていたが

機能進化により

要件が追加
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3. 適合適合適合適合をををを阻阻阻阻むむむむ要因要因要因要因

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャがががが崩崩崩崩れれれれ単純単純単純単純さをさをさをさを保保保保てなくなったてなくなったてなくなったてなくなった

� 単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みみみみでででで複雑複雑複雑複雑なななな環境環境環境環境にににに適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

複雑すぎて断念

ほんの一部で

この状態

理想理想理想理想はははは
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4. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャのののの再構築再構築再構築再構築

動動動動くくくくプロトタイププロトタイププロトタイププロトタイプをををを作作作作ってってってって関係者関係者関係者関係者をををを巻巻巻巻きききき込込込込むむむむ

� アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは技術技術技術技術にににに立脚立脚立脚立脚するするするするリーダリーダリーダリーダであるであるであるである

対設計者対設計者対設計者対設計者

1. コンパイルコンパイルコンパイルコンパイルしてしてしてして実機実機実機実機でででで動作動作動作動作をさせるをさせるをさせるをさせる

2. 設計図設計図設計図設計図をををを公開公開公開公開してしてしてして、、、、良良良良いいいい設計構造設計構造設計構造設計構造をををを示示示示すすすす

対対対対マネージャマネージャマネージャマネージャ

1. 製品群製品群製品群製品群へへへへ適用適用適用適用したしたしたした際際際際のののの効果効果効果効果をををを示示示示すすすす

2. 不具合不具合不具合不具合のののの原因原因原因原因がががが解消解消解消解消したことをしたことをしたことをしたことを示示示示すすすす

製品系列製品系列製品系列製品系列でででで適用適用適用適用しししし

維持維持維持維持するためするためするためするため

必要必要必要必要ななななリソースリソースリソースリソースをををを

確保確保確保確保するためするためするためするため
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4.1 納得納得納得納得をををを得得得得るるるる

机上机上机上机上のののの空論空論空論空論でないことをでないことをでないことをでないことを示示示示しししし目論見目論見目論見目論見をををを達成達成達成達成するするするする

� 納得納得納得納得させたさせたさせたさせた上上上上ででででアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを完成完成完成完成させるさせるさせるさせる

ユーザインタフェースタスク

・・・・

サービスタスク

生体計測

アルゴリズム

インフォメーション 計測

・・・・

ア

プ

リ

ケ

ー

シ

ョ

ン

層

ア

プ

リ

ケ

ー

シ

ョ

ン

層

フ

レ

ー

ム

ワ

ー

ク

層

フ

レ

ー

ム

ワ

ー

ク

層

ド

ラ

イ

バ

層

ド

ラ

イ

バ

層

独自超軽量OS

・・・・

アセンブラアセンブラアセンブラアセンブラでででで再設計再設計再設計再設計

4bit でもでもでもでも動動動動くくくく！！！！
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5. まとめまとめまとめまとめ

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑さにさにさにさに適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

ポイントポイントポイントポイント

1.1.1.1. 変化変化変化変化するするするする環境環境環境環境ににににアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを適合適合適合適合させるさせるさせるさせる

2.2.2.2. 機能機能機能機能のののの進化進化進化進化ににににアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャがががが追追追追いつかないいつかないいつかないいつかない

3.3.3.3. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャがががが崩崩崩崩れれれれ単純単純単純単純さをさをさをさを保保保保てなくなったてなくなったてなくなったてなくなった

4.4.4.4. 動動動動くくくくプロトタイププロトタイププロトタイププロトタイプをををを作作作作ってってってって関係者関係者関係者関係者をををを巻巻巻巻きききき込込込込むむむむ



ⅢⅢⅢⅢ. 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅠⅠⅠⅠ．．．．アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅡⅡⅡⅡ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅢⅢⅢⅢ．．．．設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅣⅣⅣⅣ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

©SEIKO EPSON CORPORATION 2012. All rights reserved.

現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを

徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる
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ⅢⅢⅢⅢ. 設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる

� 全員全員全員全員でででで共有共有共有共有しやりしやりしやりしやり切切切切りことでりことでりことでりことで設計設計設計設計をををを完結完結完結完結させるさせるさせるさせる

1. プリンタファームプリンタファームプリンタファームプリンタファームのののの事例事例事例事例

2. 設計設計設計設計のののの原則原則原則原則をををを定定定定めるめるめるめる

3. データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象をををを活用活用活用活用するするするする

4. MDD をををを導入導入導入導入するするするする

※※※※ MDD (Model Driven Development) : モデルモデルモデルモデル駆動開発駆動開発駆動開発駆動開発

※※※※
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1. プリンタファームプリンタファームプリンタファームプリンタファームのののの事例事例事例事例

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャでででで束縛束縛束縛束縛タイミングタイミングタイミングタイミングをををを決決決決めるめるめるめる

� 言語言語言語言語やややや手法手法手法手法でででで自動的自動的自動的自動的にににに決決決決まるものではないまるものではないまるものではないまるものではない

ポイントポイントポイントポイント

� ビジネスビジネスビジネスビジネス向向向向けけけけプリンタプリンタプリンタプリンタ

� 製品製品製品製品のののの販売期間販売期間販売期間販売期間がががが長長長長くくくく、、、、派生開発派生開発派生開発派生開発もももも多多多多いいいい

� 課題課題課題課題

• 属人性属人性属人性属人性がががが高高高高くくくく保守保守保守保守がががが人人人人にににに依存依存依存依存するするするする

• おおおお客様客様客様客様のごのごのごのご要望要望要望要望にもっとにもっとにもっとにもっと早早早早くくくく応応応応えたいえたいえたいえたい

例例例例えばえばえばえば

ビジネスビジネスビジネスビジネス向向向向けけけけプリンタプリンタプリンタプリンタ
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2. 設計設計設計設計のののの原則原則原則原則をををを定定定定めるめるめるめる

あえてあえてあえてあえて型型型型にしないことでにしないことでにしないことでにしないことで単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを導導導導くくくく

� アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは、、、、設計手法設計手法設計手法設計手法にににに踊踊踊踊らされないらされないらされないらされない
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静的静的静的静的にににに相手相手相手相手をををを決決決決めるめるめるめる 実行時実行時実行時実行時にににに相手相手相手相手をををを決決決決めるめるめるめる

データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象がががが有効有効有効有効 抽象抽象抽象抽象データデータデータデータ型型型型がががが有効有効有効有効

このこのこのこの領域領域領域領域ではではではでは、、、、無無無無

理理理理ににににコンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント

をををを型型型型にしないにしないにしないにしない

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントをををを型型型型

にするとにするとにするとにすると効果的効果的効果的効果的

束縛束縛束縛束縛タイミングタイミングタイミングタイミングのののの選択選択選択選択束縛束縛束縛束縛タイミングタイミングタイミングタイミングのののの選択選択選択選択

対象対象対象対象ドメインドメインドメインドメインのののの特性特性特性特性からからからから

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャでででで決決決決めるめるめるめる
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3. データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象をををを活用活用活用活用するするするする

データデータデータデータとととと関係関係関係関係するするするする関数関数関数関数はははは同同同同じじじじ場所場所場所場所にににに記述記述記述記述するするするする

� 凝集度凝集度凝集度凝集度をををを高高高高くくくく、、、、結合度結合度結合度結合度をををを低低低低くするくするくするくする

CC言語言語言語言語のののの世界世界世界世界言語言語言語言語のののの世界世界世界世界

1960年代後半年代後半年代後半年代後半～～～～ ※※※※E.W.Dijkstra

情報隠蔽情報隠蔽情報隠蔽情報隠蔽のののの考考考考ええええ方方方方 1971年年年年～～～～ ※※※※D.L.Parnas

オ

ブ

ジ

ェ

ク

ト

オ

ブ

ジ

ェ

ク

ト

オ

ブ

ジ

ェ

ク

ト

オ

ブ

ジ

ェ

ク

ト

指

向

指

向

指

向

指

向

のののの

壁壁壁壁

抽象抽象抽象抽象データデータデータデータ型型型型

継承継承継承継承

ポリモーフィズムポリモーフィズムポリモーフィズムポリモーフィズム

オブジェクトオブジェクトオブジェクトオブジェクト指向指向指向指向のののの世界世界世界世界オブジェクトオブジェクトオブジェクトオブジェクト指向指向指向指向のののの世界世界世界世界

データデータデータデータC
関数関数関数関数

C1

関数関数関数関数

C2
関数関数関数関数

C3

関数関数関数関数

C4

データデータデータデータA
関数関数関数関数

A1

関数関数関数関数

A2
関数関数関数関数

A3

関数関数関数関数

A4 データデータデータデータB
関数関数関数関数

B1

関数関数関数関数

B2
関数関数関数関数

B3

関数関数関数関数

B4

FileA FileB

FileC

データデータデータデータとととと関連関連関連関連するするするする関数関数関数関数をををを同同同同じじじじ場所場所場所場所にににに記述記述記述記述するするするする記法記法記法記法

データデータデータデータへはへはへはへは関数関数関数関数をををを通通通通してしてしてしてアクセスアクセスアクセスアクセスするするするする

実行時実行時実行時実行時のののの柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性

をををを高高高高めるめるめるめる仕組仕組仕組仕組みみみみ

データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象

構造化構造化構造化構造化プログラミングプログラミングプログラミングプログラミング

ファームファームファームファームでででで実行時実行時実行時実行時のののの

柔軟性柔軟性柔軟性柔軟性はははは必要必要必要必要？？？？
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3.1 データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象のののの最小単位最小単位最小単位最小単位

データデータデータデータ抽象抽象抽象抽象のののの最小単位最小単位最小単位最小単位はははは .h.h.h.hとととと....ccccののののペアペアペアペアであるであるであるである

+ 外部公開関数外部公開関数外部公開関数外部公開関数１１１１()
+ 外部公開関数外部公開関数外部公開関数外部公開関数２２２２()
- static 関数関数関数関数１１１１()

- static 変数変数変数変数１１１１

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントA

+ 外部公開関数外部公開関数外部公開関数外部公開関数１１１１()
- static 関数関数関数関数１１１１()
- static 関数関数関数関数２２２２()

- static 変数変数変数変数１１１１

- static 変数変数変数変数２２２２

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントB

をををを利用利用利用利用するするするする

UMLUMLモデルモデルモデルモデルによるによるによるによる表現表現表現表現モデルモデルモデルモデルによるによるによるによる表現表現表現表現コードコードコードコードによるによるによるによる表現表現表現表現コードコードコードコードによるによるによるによる表現表現表現表現

をををを利用利用利用利用するするするする

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントA

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントB

インクルードインクルードインクルードインクルード

インクルードインクルードインクルードインクルード

A.hファイルファイルファイルファイル

A.cファイルファイルファイルファイル B.hファイルファイルファイルファイル

B.cファイルファイルファイルファイル

明確明確明確明確ななななインタフェースインタフェースインタフェースインタフェースをもをもをもをも

ちちちち置換可能置換可能置換可能置換可能、、、、かつかつかつかつ最小最小最小最小のののの

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア部品部品部品部品

公開公開公開公開I/F関数関数関数関数のののの

みをみをみをみを宣言宣言宣言宣言するするするする

関数関数関数関数のののの実装実装実装実装

static 変数変数変数変数のののの宣言宣言宣言宣言

static 関数関数関数関数のののの宣言宣言宣言宣言
(インクルードインクルードインクルードインクルード)

これもこれもこれもこれもUMLののののコードコードコードコードへのへのへのへの

マッピングルールマッピングルールマッピングルールマッピングルールになるになるになるになる
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4. MDDをををを導入導入導入導入するするするする

原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを満満満満たすためにたすためにたすためにたすためにツールツールツールツールでででで制約制約制約制約するするするする

� アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは、、、、必要必要必要必要ならならならならツールツールツールツールもももも活用活用活用活用するするするする

自動生成自動生成自動生成自動生成だからだからだからだからUMLモデモデモデモデ

ルルルルととととコードコードコードコードとがとがとがとが乖離乖離乖離乖離しないしないしないしない

void ssd_ClearState(void) {
{

/*#[ operation ssd_ClearState() */

UINT32 i;

for( i=0; i<SENSOR_MAX; i++ )
{

m_Ssd_dat[ i ].CurrentState = SSD_DISABLE;

/*## operation ssd_ClearState() */
void ssd_ClearState(void);

/*## operation ssd_GetState(SSD_structSensorData*,U INT32) */
void ssd_GetState(SSD_structSensorData* dat, UINT32  mode);

/*## operation ssd_SetState(SSD_structSensorData*,U INT32) */
void ssd_SetState(SSD_structSensorData* dat, UINT32  mode);

SSD_SensorState.c

コンポーネント

SSD_SensorState.h

ステレオタイプステレオタイプステレオタイプステレオタイプがががが

<<File>>ののののクラスクラスクラスクラス

マッピングルールマッピングルールマッピングルールマッピングルールをををを

遵守遵守遵守遵守したしたしたしたコードコードコードコード

※※※※1 MDD(Model Driven Development) : モデルモデルモデルモデル駆動開発駆動開発駆動開発駆動開発

※※※※1

※※※※2 Rhapsody in C のののの画面画面画面画面：：：： MDDのののの開発環境開発環境開発環境開発環境(C言語版言語版言語版言語版)

※※※※2
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5. まとめまとめまとめまとめ

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる

ポイントポイントポイントポイント

1.1.1.1. アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャでででで束縛束縛束縛束縛タイミングタイミングタイミングタイミングをををを決決決決めるめるめるめる

2.2.2.2. あえてあえてあえてあえて型型型型にしないことでにしないことでにしないことでにしないことで単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを導導導導くくくく

3.3.3.3. データデータデータデータとととと関係関係関係関係するするするする関数関数関数関数はははは同同同同じじじじ場所場所場所場所にににに記述記述記述記述するするするする

4.4.4.4. 原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを満満満満たすためにたすためにたすためにたすためにツールツールツールツールでででで制約制約制約制約するするするする



ⅣⅣⅣⅣ. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅠⅠⅠⅠ．．．．アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅡⅡⅡⅡ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅢⅢⅢⅢ．．．．設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅣⅣⅣⅣ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

©SEIKO EPSON CORPORATION 2012. All rights reserved.

現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みにみにみにみに

抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする
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ⅣⅣⅣⅣ. コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みにみにみにみに抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする

� 基礎基礎基礎基礎となるとなるとなるとなる抽象化抽象化抽象化抽象化のののの力力力力ををををトレーニングトレーニングトレーニングトレーニングするするするする

1. モデリングトレーニングモデリングトレーニングモデリングトレーニングモデリングトレーニングのののの事例事例事例事例

2. 仮想性仮想性仮想性仮想性とととと透過性透過性透過性透過性をををを理解理解理解理解するするするする

3. 常常常常にににに関連関連関連関連からからからから考考考考えるえるえるえる

4. モデリングモデリングモデリングモデリングでででで抽象化力抽象化力抽象化力抽象化力をつけるをつけるをつけるをつける
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1. モデリングトレーニングモデリングトレーニングモデリングトレーニングモデリングトレーニングのののの事例事例事例事例

仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする力力力力ををををトレーニングトレーニングトレーニングトレーニングするするするする

� 実力実力実力実力はははは仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする力力力力にににに裏打裏打裏打裏打ちされるちされるちされるちされる

ポイントポイントポイントポイント

� 透過性透過性透過性透過性とととと仮想性仮想性仮想性仮想性をををを理解理解理解理解するするするする

� 常常常常にににに関連関連関連関連からからからから考考考考えるえるえるえる

� モデリングモデリングモデリングモデリングでででで抽象化力抽象化力抽象化力抽象化力をつけるをつけるをつけるをつける

58%58%58%58%

36%36%36%36%

0%0%0%0%
6%6%6%6%

0%0%0%0% とてもとてもとてもとても勧勧勧勧めめめめ

たいたいたいたい

まあまあまあまあまあまあまあまあ勧勧勧勧

めたいめたいめたいめたい

どちらともどちらともどちらともどちらとも言言言言

えないえないえないえない

あまりあまりあまりあまり勧勧勧勧めめめめ

たくないたくないたくないたくない

勧勧勧勧めたくなめたくなめたくなめたくな

いいいい

満足度満足度満足度満足度

《《《《質問質問質問質問》》》》本本本本トレーニングトレーニングトレーニングトレーニングのののの受講受講受講受講をををを

他他他他のののの人人人人にににに勧勧勧勧めたいとめたいとめたいとめたいと思思思思いますかいますかいますかいますか？？？？

※※※※2 調査期間調査期間調査期間調査期間：：：：2011年年年年3月月月月～～～～2012年年年年7月月月月、、、、回答数回答数回答数回答数：：：：110名名名名

※※※※2

※※※※1 「「「「ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア工学実践工学実践工学実践工学実践のののの基礎基礎基礎基礎」（」（」（」（落水浩一郎落水浩一郎落水浩一郎落水浩一郎 著著著著、、、、1993年年年年））））

※※※※1

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

技術者技術者技術者技術者のののの
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2. 仮想性仮想性仮想性仮想性とととと透過性透過性透過性透過性をををを理解理解理解理解するするするする

仕組仕組仕組仕組みのみのみのみの抽象化抽象化抽象化抽象化にはにはにはには仮想性仮想性仮想性仮想性とととと透過性透過性透過性透過性をををを使使使使うううう

ポイントポイントポイントポイント

1.1.1.1. 仮想性仮想性仮想性仮想性をををを与与与与えるえるえるえる

無無無無いものをいものをいものをいものを、、、、あるようにあるようにあるようにあるように見見見見せることせることせることせること

� 仮想的仮想的仮想的仮想的なななな仕組仕組仕組仕組みみみみ（（（（ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア））））をををを実現実現実現実現するするするする

2.2.2.2. 透過性透過性透過性透過性をなくすをなくすをなくすをなくす

あるものをあるものをあるものをあるものを、、、、無無無無いようにいようにいようにいように見見見見せることせることせることせること

� 必要必要必要必要なものだけをなものだけをなものだけをなものだけを見見見見せるせるせるせる仕組仕組仕組仕組みみみみをををを実現実現実現実現するするするする
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2.1 仮想的仮想的仮想的仮想的なななな仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを作作作作るるるる

抽象化抽象化抽象化抽象化でででで単純単純単純単純でででで扱扱扱扱いやすいいやすいいやすいいやすい仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを作作作作るるるる

ドライバドライバドライバドライバ

ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを利用利用利用利用したしたしたした方向制御方向制御方向制御方向制御

４４４４本本本本のののの紐紐紐紐によるによるによるによる方向制御方向制御方向制御方向制御

仮想性仮想性仮想性仮想性

透過性透過性透過性透過性

機械機械機械機械がもつがもつがもつがもつ可能性可能性可能性可能性のうちのうちのうちのうち

目的目的目的目的にににに応応応応じてじてじてじて必要必要必要必要なものなものなものなもの

をををを強調強調強調強調しししし、、、、他他他他をををを捨捨捨捨てててて去去去去るるるる

仮想的仮想的仮想的仮想的なななな仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

機械機械機械機械のののの仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを右右右右にににに回回回回すすすす ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを左左左左にににに回回回回すすすす

紐紐紐紐をををを引引引引っっっっ張張張張るるるる 紐紐紐紐をををを緩緩緩緩めるめるめるめる

仕組仕組仕組仕組みのみのみのみの

※※※※D.L.Parnas “Use of the Concept of Transparency in 
the Design of Hierarchically Structured Systems”,19 75
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3. 常常常常にににに関連関連関連関連からからからから考考考考えるえるえるえる

透過性透過性透過性透過性とととと仮想性仮想性仮想性仮想性はははは「「「「誰誰誰誰からからからから見見見見てててて」」」」がががが重要重要重要重要となるとなるとなるとなる

� 誰誰誰誰からからからから見見見見てててて＝＝＝＝対象対象対象対象とのとのとのとの関連関連関連関連がががが重要重要重要重要になるになるになるになる

４４４４本本本本のののの紐紐紐紐によるによるによるによる方向制御方向制御方向制御方向制御

仮想的仮想的仮想的仮想的なななな仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

機械機械機械機械のののの仕組仕組仕組仕組みのみのみのみのレイヤレイヤレイヤレイヤ

ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを右右右右にににに回回回回すすすす ハンドルハンドルハンドルハンドルをををを左左左左にににに回回回回すすすす

紐紐紐紐をををを引引引引っっっっ張張張張るるるる 紐紐紐紐をををを緩緩緩緩めるめるめるめる

ドライバドライバドライバドライバ

をををを運転運転運転運転するするするする

仮想性仮想性仮想性仮想性をををを与与与与えるえるえるえる

透過性透過性透過性透過性をなくすをなくすをなくすをなくす

関連関連関連関連「「「「をををを運転運転運転運転するするするする」」」」

によりによりによりにより、、、、意味意味意味意味をををを持持持持

つつつつ仕組仕組仕組仕組みみみみ

コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互

のののの関係関係関係関係をををを考考考考えるえるえるえる
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4. モデリングモデリングモデリングモデリングでででで抽象化力抽象化力抽象化力抽象化力をつけるをつけるをつけるをつける

関連名関連名関連名関連名をををを書書書書くことからくことからくことからくことからモデリングモデリングモデリングモデリングはははは始始始始まるまるまるまる

� 関連関連関連関連（（（（＝＝＝＝目的目的目的目的となるとなるとなるとなる機能機能機能機能））））によってによってによってによって見見見見ええええ方方方方がががが異異異異なるなるなるなる

インクカートリッジインクカートリッジインクカートリッジインクカートリッジ

- インクインクインクインクのののの残量残量残量残量

- 型番型番型番型番

- 値段値段値段値段

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

からからからからインクインクインクインク残量残量残量残量をををを取得取得取得取得するするするする

「「「「プリンタプリンタプリンタプリンタをををを制御制御制御制御するするするする」」」」とととと

いういういういう目的目的目的目的にとってはにとってはにとってはにとっては、、、、型型型型

番番番番やややや値段値段値段値段はははは重要重要重要重要でないでないでないでない

プリンタプリンタプリンタプリンタ

クラスクラスクラスクラス図図図図：：：：インクインクインクインク残量残量残量残量ををををユーザユーザユーザユーザにににに通知通知通知通知するするするする

動詞動詞動詞動詞

目的語目的語目的語目的語

目的語目的語目的語目的語＋＋＋＋動詞動詞動詞動詞

機能機能機能機能ののののインタインタインタインタ

フェースフェースフェースフェース

目的語目的語目的語目的語＋＋＋＋動詞動詞動詞動詞＝＝＝＝機能機能機能機能

(機能機能機能機能ののののインタフェースインタフェースインタフェースインタフェース)

このこのこのこのインタフェースインタフェースインタフェースインタフェースがががが

変変変変わるとわるとわるとわるとアーキテクアーキテクアーキテクアーキテク

チャチャチャチャ不整合不整合不整合不整合がががが起起起起こるこるこるこる

Tips
「「「「何何何何のためにのためにのためにのために？」？」？」？」とととと問問問問うとうとうとうと、、、、よりよりよりより抽象度抽象度抽象度抽象度のののの高高高高いいいい動詞動詞動詞動詞がががが導導導導けけけけ関連関連関連関連がががが安定安定安定安定するするするする

� コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント同士同士同士同士のののの関係関係関係関係＝＝＝＝アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャをををを安定化安定化安定化安定化できるできるできるできる

例例例例））））孔孔孔孔をををを削削削削るるるる→→→→孔孔孔孔をあけるをあけるをあけるをあける

→→→→孔孔孔孔をつくるをつくるをつくるをつくる

※※※※

※※※※ 「「「「新新新新・・・・VEのののの基本基本基本基本 価値分析価値分析価値分析価値分析のののの考考考考ええええ方方方方ととととプロセスプロセスプロセスプロセス」（」（」（」（土屋裕土屋裕土屋裕土屋裕 監修監修監修監修、、、、産能大学産能大学産能大学産能大学VE研究研究研究研究グループグループグループグループ 著著著著、、、、1998年年年年））））
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5. まとめまとめまとめまとめ

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みにみにみにみに抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする

ポイントポイントポイントポイント

1.1.1.1. 仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする力力力力ををををトレーニングトレーニングトレーニングトレーニングするするするする

2.2.2.2. 仕組仕組仕組仕組みのみのみのみの抽象化抽象化抽象化抽象化にはにはにはには仮想性仮想性仮想性仮想性とととと透過性透過性透過性透過性をををを使使使使うううう

3.3.3.3. 透過性透過性透過性透過性とととと仮想性仮想性仮想性仮想性はははは「「「「誰誰誰誰からからからから見見見見てててて」」」」がががが重要重要重要重要となるとなるとなるとなる

4.4.4.4. 関連名関連名関連名関連名をををを書書書書くことからくことからくことからくことからモデリングモデリングモデリングモデリングはははは始始始始まるまるまるまる



ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

ⅠⅠⅠⅠ．．．．アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャとはとはとはとは何何何何かかかか

ⅡⅡⅡⅡ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネントとととと環境環境環境環境とのとのとのとの関係関係関係関係

ⅢⅢⅢⅢ．．．．設計設計設計設計とととと進化進化進化進化をををを導導導導くくくく方針方針方針方針

ⅣⅣⅣⅣ．．．．コンポーネントコンポーネントコンポーネントコンポーネント相互相互相互相互のののの関係関係関係関係

ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ
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現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ
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ⅤⅤⅤⅤ. まとめまとめまとめまとめ

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェアのののの過去過去過去過去とととと未来未来未来未来、、、、そしてそしてそしてそして現在現在現在現在をををを作作作作るるるる

ポイントポイントポイントポイント

定義定義定義定義にはにはにはにはアーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトにににに大切大切大切大切なことがなことがなことがなことが含含含含まれるまれるまれるまれる

アーキテクトアーキテクトアーキテクトアーキテクトはははは・・・・・・・・・・・・

現在現在現在現在

過去過去過去過去 未来未来未来未来

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ

単純単純単純単純なななな仕組仕組仕組仕組みにみにみにみに

抽象化抽象化抽象化抽象化するするするする

原則原則原則原則とととと方針方針方針方針をををを

徹底徹底徹底徹底させるさせるさせるさせる

変化変化変化変化とととと複雑複雑複雑複雑さにさにさにさに

適合適合適合適合させるさせるさせるさせる
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