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1.データの動向
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世界のデジタルデータは飛躍的に増加

(出展)IDC 「Data Age 2025」(グラフはJEITAで作成）
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全世界で1年間に生成されるデジタルデータ量
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163 

IoTやM2Mデバイスから生まれるデータが占める割合:20%

 世界のデジタルデータ生成量は急速な増加を続けている

2016年の約16.1ゼタバイトから

2025年には約163ゼタバイト
に達するとIDCは予想

1ゼタ=1021: 世界中の砂浜の砂粒の数
163ZB: DVD35兆枚分 重ねれば月に届く厚さ
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長期保管へのニーズ

監視カメラのデータを期間単位で保管
映画・ドラマなどの映像を素材を含め保管

超高解像度・詳細なパーソナライズされた
医療データのセキュアーな長期保管

長年にわたる膨大な研究データを保管
（高度化したセンサー情報、ゲノムなど）

製品に関わる設計図、仕様書などをまとめて
長期保管（法規制への対応）

データの大容量化で求められるのは

経済的な保管

 様々な情報のデジタル化に伴い、長期保管のニーズも高まる
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データを戦略的に利活用する時代

医療・健康インフラ

車載センサカメラ・センサ モニタリングセンサ バイタルデータ

スマートハウス

家電
スマートメータ

IoT：モノのデジタル化・ネットワーク化が急速に拡大

蓄積・解析

収集

ビッグデータ解析：AIの進化により判断の高度化や自立制御が進展

フィード
バック 生産性UP 渋滞の低減

安定した
インフラ供給

業務効率化
インフラ強化

予防医療充実

モビリティ製造プロセス

(出典）平成27年度 経済産業省 情報経済小委員会 中間取りまとめ報告書 より作成
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今後の市場特性

低コストのテープストレージが再注目される

今後の市場特性

データ利活用で膨大に増えるデータの保管

従来型ストレージではコスト高になるため
低コスト型の保管専用ストレージが
必要になってくる

低コストのテープストレージが活躍する

お客様の課題
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2. テープストレージとは
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テープストレージとは

磁気テープメディアを使ってデータを記録・保管する
コンピュータ用ストレージの1つ

LTO（Linear Tape-Open）
*オープンスタンダード規格

エンタープライズテープ

Enterprise Tape
Tx

主な磁気テープメディア

Enterprise TSxxxx
Enterprise TSxxxx
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テープストレージのデータ記録方式

サーバシステム

テープドライブ
磁気テープメディアへのデータ読書き

磁気テープメディア
データを記録保持

①ロード

⑤アンロード

③データ読み書き

②頭出し

④巻き戻し

大型システム向けにはロード･アンロードを自動化するテープライブラリが主流
テープメディア搬送用のロボットとテープメディア搭載棚を備える

ロード 頭出し データ読み書き 巻き戻し アンロード

 データ読み書きの手順はビデオテープに近い
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テープストレージの歴史

テープストレージの歴史は古いが
今も最新鋭のテクノロジーが適用され、進化し続けている。

 テープストレージの登場は70年近く前まで遡る

100MB

1GB

10GB

100GB

1TB

10TB

100TB

1950年 1960年 1970年 1980年 1990年 2000年 2010年 2020年

オープンリール
4.8MB/巻

LTO5
1.5TB/巻

TS1155
15TB/巻

テープストレージの登場
1951年UNIVACから
商用として登場
テープがストレージの主役に

テープライブラリの登場
各社からテープライブラリが登場し、
テープの大容量化、自動化が進む
HDDの普及によりテープはオフサイト保管
やバックアップ用途へ

LTO規格の登場
容量、転送速度、品質が
飛躍的に向上
2017年には1巻当たり
12TB(非圧縮)に到達

IBM3480
200MB/巻

DLT4000
20GB/巻

LTO8
12TB/巻

Exabyte 8mm
7GB/巻

LTO1
100GB/巻
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今も最前線で活躍するテープストレージ

世界の最先端企業がテープ活用事例を公開

• Google: 2011年 Gmail障害の復旧でテープが活躍
2011年2月一部ユーザのメールが消失する障害が発生。新バージョンのソフトウェアにより、

ハードディスクに取得されていたすべての複製コピーが破損するという事態が起きた。

Googleではテープからデータの復旧に成功、事例を公表した。

• NASA:科学技術データの保管にテープを使用
1060PB（DVD2億枚分）ものデータをテープに記録、保持している

• Microsoft: Microsoft Azureにテープを活用
Azureのアーカイブ層に長期的なストレージソリューションとしてテープを活用

※ストリートビューでデータセンタ内を見ることができます。
https://www.google.com/about/datacenters/inside/streetview/
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テープストレージ紹介VTR (2015年作成)

テープストレージはどのような特徴があるのか？

JEITAテープストレージ専門委員会が
2015年に作成したテープ紹介動画をご覧ください。

動画は下記のリンクから「ビッグデータ時代に有効なテープストレージ(mp4)」(16MB)をご覧ください。
https://home.jeita.or.jp/cgi-bin/about/detail.cgi?ca=1&ca2=292#archive-2015

https://home.jeita.or.jp/cgi-bin/about/detail.cgi?ca=1&ca2=292#archive-2015
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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 2017年10月に8世代のLTO8が登場。1巻あたり12TB(非圧縮)

 1世代のLTO 1 (0.1TB/巻)から17年で120倍に

【TB】

【年】

大容量：磁気テープの容量変移

※非圧縮時の容量
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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低コスト

テープ装置のTCO削減効果は圧倒的

テープは省エネ！ランニングコストも大幅低減可能
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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高性能

 シーケンシャルアクセス時の転送速度比較
テープの転送速度はきわめて高い

(出展:JEITAテープストレージ専門委員会)
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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可搬性

 装置から取り出してオフラインにすることが可能
 データ大容量化への対応や災害対策を簡単に実現

テープメディアを入れ替える
だけで簡単容量追加

ネットワークを使用せず
遠隔地保管

輸送

拠点 倉庫
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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高信頼性

書込み直後にデータ読出し確認を行う機能Read While Writeと
データ書き直し機能Rewriteの連動で確実な書込みを実現
ビットエラー発生率はHDDの100分の1から1000分の1！

テープの破損を防ぐ技術

データ読出しを支える技術

データ書込みを支える技術

2種のパリティ計算による強力なエラー訂正機能で
最大15%ものデータ破損から回復を実現

テープ素材の改善やテープドライブの構造、動作の改良で
テープメディア自体への負荷を軽減し破損を防止

 テープはメディア1本あたりに多くのデータを保持し
遠隔地への輸送や倉庫での保管といった使われ方を実現するため

多くの“信頼性を支える技術”が適用されている
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テープストレージの最新技術動向

長期保管/
長期供給性

低コスト

高信頼 高性能

可搬性

磁気テープ
(LTO)

大容量
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長期保管/長期供給性

長期保管

 磁気テープの寿命は30年以上(室内保管)
 実際にデータが書き込まれる磁性体(BaFe)は
半永久的に磁気の劣化がない

素材自体は継続的に耐久性が向上

長期供給性

 LTOは複数の企業が参画されるコンソーシアムにより、
磁気テープからテープドライブ、記録フォーマットまで標準化

 テープドライブはIBM社、HPE社、Quantum社
磁気テープは富士フイルム社、SONY社で開発、供給

ベンダーロックインがない

 耐久性や供給性の観点でもテープはデータ長期保管向き
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3.テープストレージ活用事例
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バックアップへの活用

 古くから、テープストレージはバックアップに活用されてきた

バックアップとは
・不測の事態に備え、大切なデータの複製を作成しておくこと
・不測の事態とは…

ヒューマンエラー サイバーアタック ハードウェア障害 災害・テロ

コストはかけたくない

速やかにバックアップしたい

様々な脅威の対策をしたい

 テープは大容量・低コスト

 バックアップならデータをまとめ書き
高速シーケンシャルアクセス可能

 遠隔地搬送で災害対策
 システムから切り離し高セキュリティ
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アーカイブへの活用

 近年、ビッグデータ社会における様々なニーズを受けて
テープストレージを使ったアーカイブが注目されている

アーカイブとは
・保管したい・しなければならないデータ（原本）を長期間保管していくこと
・たとえばこのようなデータ…

機密情報 カルテ 映画・TV番組 研究・観測データ 監視データ ファイル

多くのデータを保管したい

いつ使うかわからないが
長く取っておきたい

データを確実に保管したい

 テープは大容量

 ランニングコストが低いテープは
長期間データを取っておくのに最適

 データ書込み・読出しにおける
高い信頼性
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バックアップとアーカイブ？

バックアップ アーカイブ

データの損失への備え 目的 長期的な保管

ユーザーデータの複製 データ種別 ユーザーデータそのもの

定期的に上書き 上書き 上書きされない

ユーザーデータが
使えなくなったとき

アクセス
ユーザーデータが
必要なとき

保険
のようなもの

貯金
のようなもの

 バックアップとアーカイブは目的や手段が異なる
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広がるアーカイブ市場

様々な業界で消せない・消したくないデータが増加

アーカイブの動機も多様化

法令順守 記録･証拠 再利用 収益化

 アーカイブの市場や要求は急速に拡大
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解析によるデータ利活用例

データ

データ

使い終わったデータには
もう価値が無い？

利活用後データにも価値はあり
容易な廃棄は将来の利益放棄

＝ 捨てられない

新たな価値の創出
 データ再利活用

データ蓄積 データ利活用 利益の源泉

コスト効率に優れるテープが活躍

データ利活用のための戦略的アーカイブ

新たな手法

 データ利活用においても”データ資源”のアーカイブは重要
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テープを使ったアーカイブ公開事例

• デジタルデータ化した文化遺産の長期安定保管にテープストレージを活用
• デジタル化技術の向上により増え続けるデータをコストを抑えつつ長期保管
• オフサイト保管が容易な可搬媒体としてもテープは便利

記録するアーカイブ事例

 非営利財団CyArkの“記録”するアーカイブ
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テープを使ったアーカイブ公開事例

活用するアーカイブ事例

• スーパーコンピュータTITANから生成され続けるデータの貯蓄にテープを活用
データ量は毎月1PB

• 高速ディスクシステムとの階層化により蓄積したデータの効率的な利活用も実現
• 世界各国1200人を超える科学者が蓄積されたデータを利用

 オークリッジ国立研究所の“活用”するアーカイブ
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4.テープストレージの将来
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テープストレージの成長

JEITA テープストレージ専門委員会 テープストレージ動向＜2018年版＞より

 進化し続けるテープテクノロジー
 LTO 12まで確立されたロードマップ

• LTO 9 :容量 24TB
• LTO 10 :容量 48TB
• LTO 11 :容量 96TB
• LTO 12 :容量 192TB

(出典)LTO Media Shipment Report CY17
LTO Consortium http://www.lto.org/

全世界での年間のLTO出荷容量は
2008年と比較し
10年間で約5倍に！

 テープメディア出荷容量の増加
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磁気テープの最新ロードマップ（面記録密度）

面記録密度のトレンド

磁気テープ製品

磁気テープ研究開発

<面記録密度>を高める技術開発により更なる大容量化

出典：INSIC 2015-2025 
International Magnetic 
Tape Storage Roadmap  

300TB以上のテープの可能性

スパッタ技術
ストロンチウムフェライト技術

 テープ容量向上を支える面記録密度向上技術
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201Gb/in2 スパッタテープ
(TMRC2017発表）

面記録密度201Gb/inを達成した
磁気テープストレージ技術

新たな磁気テープ技術の開発
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出典：ソニーストレージメディアソリューションズ株式会社

スパッタ技術とは

テープのベースフィルム

+

プラズマイオン

スパッタ電源

真空状態

磁性材料

スパッタ磁性薄膜

スパッタされた
磁性材料

今回のスパッタテープの磁性粒子サイズ

約7nm

＋

スパッタのイメージ図

真空中でイオンをぶつけ材料を分子レベルで弾き飛ばしフィルム上に製膜する技術
磁性粒子を小さくすることができる

LTO7の磁性粒子サイズ

弾き飛ばされた
磁性材料

ぶつけるイオン
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出典：ソニーストレージメディアソリューションズ株式会社

スパッタテープ磁性膜の特長

① 高容量ナノ・グレイン磁性膜

7nm

② 高SNR積層膜

表面TEM像 断面TEM像

SNR： 10.5dB at 818kbpi線記録密度： 818kbpi

10nm

CoZrNb

TiCr

NiW

Ru#1

Ru#2

CoPtCr-SiO2

DLC
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新たな磁性体の開発

SrFe; ストロンチウムフェライト

1巻400TB以上も達成可能な新磁性体
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現行のバリウムフェライト
微粒子（LTO-7）

磁性体開発の動向

2015年のデモンストレーションで
1巻220TBを実現した
バリウムフェライト微粒子

新規開発した
ストロンチウムフェライト

微粒子

粒子体積: 1900nm3 粒子体積: 1600nm3 粒子体積: 900nm3

出典：富士フイルム株式会社
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テープストレージの今後

テープストレージはこれからも
まだまだ進化を続けます！

163ZBのデータが生まれる2025年、
その先の更なるデータ増加に向けて
テープストレージが不可欠となる時代がやってきます。



JEITA Tape Storage Technical Committee

5.JEITAテープストレージ
専門委員会について
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JEITAとは

JEITAとは
一般社団法人電子情報技術産業協（JEITA)は
エレクトロニクス技術や電子機器、情報技術（IT）に関する
業界団体。
2018年度は「Society 5.0の推進」を基本方針として活動。

団体名(部会)

課
題
別
部
会
等

先端交通システム部会

ヘルスケアインダストリ部会

スマートホーム部会

デザイン委員会

国際・通商政策部会

法務・知財財産部会

技術戦略部会

環境部会

標準化政策部会

製品安全部会

企業間EC部会

分
野
別
部
会

情報・産業システム部会

AVC部会

半導体部会

電子部品部会

ディスプレイデバイ部会

情
報
・
産
業
シ
ス
テ
ム
部
会

委員会

情報政策委員会

情報システム・ディスラプティブ
技術調査委員会

情報システム標準化委員会

ソフトウェア事業委員会

ソリューションサービス事業委員会

ITプラットフォーム事業委員会

情報端末事業委員会

PC・タブレット事業委員会

産業システム事業委員会

情
報
シ
ス
テ
ム
標
準
化
委
員
会

委員会

情報配線システム標準化専門委員会

テープストレージ専門委員会

認識形式入力標準化専門委員会

自動認識及びデータ取得技術
標準化委員会

音声入出力方式標準化専門委員会

情報システム用設備専門委員会



※資料としてご使用の際は、出典元（当委員会）を明記ください 47472018 Tape Storage Technical Committee

Tape Storage

JEITAテープストレージ専門委員会の活動

◆2018年度参加企業

JEITAテープストレージ専門委員会の紹介
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マーケティング分科会

テープストレージの認知度向上活動全般

•最新技術動向の発信
テープストレージの最新技術動向を技術資料としてまとめ
JEITAテープストレージ専門委員会のWebサイトで発信

• テープストレージのマーケット調査および普及活動
2つのワーキンググループで活動
データ利活用WG
出展対応WG

•他団体との交流
JDSFメールマガジンへの寄稿
協力団体でのセミナー講演
テレビ取材対応
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データ利活用社会におけるテープの有効活用方法を検討

データ利活用市場の実態調査とテープ活用の検討
価値あるデータを残し、利活用につなげるという現代の要求に対し

テープにこそできるデータ利活用支援を提案していく

JIS規格の活用
2018年1月に発行された、JIS規格「磁気テープによるデジタル情報

の長期保存方法」をよりわかりやすく解釈し発信することで

標準化された”データ長期保管方法”の普及を図る。

データ利活用WG
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出展対応WG

CEATECをはじめ様々な展示会、セミナーへの出展を行い

テープストレージの情報を発信

活動実績 （2017-2018）
2017年11月 InterBEE2017出展
2018年 5月 Data Storage Expo 2018 JDSFブースでの講演
2018年10月 CEATEC JAPAN 2018

今後の予定
2018年11月 InterBEE2018出展予定！

実機展示中！
[B]AI/ビッグデータ/サイバーセキュリティ
小間番号: B006
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ご静聴ありがとうございました

JEITAテープストレージ専門委員会
https://home.jeita.or.jp/cgi-bin/about/detail.cgi?ca=1&ca2=292

テープストレージについてもっと知りたい方はこちらへ！


